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1. FUNDAMENTACION

En esta asignatura se introduce al alumno en el lenguaje y la metodologia de la
Matematica Universitaria, los ¢uales seran utilizados intensivamente en ésta y las
siguientes materias del area.

Es por eso que el desarrollo de las demostraciones de los resultados teéricos no sélo
sirven para justificarlos rigurosamente, sino también el de servir como ejemplos del
razonamiento en el quehacer matematico.

La asignatura reviste gran importancia debido a que es el primer contacto del alumno
con el Analisis Matematico y sus conceptos centrales como el de limite, continuidad,
derivada e integral.

Asimismo es una materia fundamental para las carreras de Ingenieria dado que se
introducen muchas de las herramientas que seran continuamente utilizadas en el analisis
y resolucion de problematicas inherentes a la actividad ingenieril.

2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:
Se busca que los alumnos:

e Desarrollen la intuicién matematica que les permitan enfrentar
cuestiones novedosas que requieran del uso de los conceptos de la
asignatura.

e Se convenzan de la necesidad del uso de la légica para formular y
desarrollar de una manera precisa y rigurosa las cuestiones
matematicas.

e Comprendan el concepto de funcioén de variable real y su utilidad en
la modelizacion de problemas.

e Comprendan el concepto de limite en diferentes contextos y
aprecien su rol central en el Calculo.

e Formalicen el concepto intuitivo de cont1nu1dad para funciones de

" variable real.

e Comprendan el concepto de derivada, manejen sus diferentes
interpretaciones, y puedan utilizarlo como herramienta para el
estudio de funciones.

Adquieran el concepto de primitiva de una funcién.

e " Desarrollen habilidad para el calculo de pr1m1t1vas utilizando
diferentes métodos.

e Interioricen la definicion de integral definida a partir de sumas
superiores e inferiores.

e Utilizen las integrales para resolver problemas de célculo de areas
de figuras planas.

o Adquieran el concepto de sucesién y serie numérica, asi como el
concepto de convergencia de las mismas.

e Comprendan el concepto de sucesiones y series de funciones y la
convergencia de las mismas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Funciones e inecuaciones. Limites y continuidad. Célculo diferencial ¢ integral. Analisis
de funciones. Aproximacién de funciones. Calculo 1ntegral aplicaciones, integrales
impropias, integracién aproximada. Sucesiones y series, seties de potencias.

-

4.  CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Niimeros reales :
Distintas clases de numeros. Niimeros naturales: propiedades. Principio de
induccién. Ntimeros enteros: propiedades. Nimeros racionales. Densidad



de los numeros racionales. Axiomas de cuerpo ordenado. Numeros
irracionales. Cotas superiores e inferiores. Definicion de supremo e infimo.
Méaximo y minimo de un conjunto de numeros reales. Axioma de
completitud. Cuerpo ordenado completo. Principio de Arquimedes.

Unidad 2: Funciones

Concepto de funcion. Dominio, codominio, imagen. Grafico de funciones.
Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas. Funcién moédulo.
Composicioén de funciones. Funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas.
Funcién inversa. Funciones exponenciales y logaritmicas. Funciones
trigonométricas y sus inversas.

Unidad 3: Limite de funciones - Continuidad

Limites en el infinito: definicion y ejemplos. Asintotas horizontales. Limite
en el punto: definiciéon y ejemplos. Limites laterales. Propiedades de los
limites: unicidad, conservacién de signo. Algebra de limites. Limites
infinitos. Asintotas verticales. Calculo de limites. Definicion de continuidad
en un punto. Propiedades de las funciones continuas. Clasificaciéon de
discontinuidades. Funciones continuas en intervalos cerrados. Teorema de
Bolzano.

Unidad 4: Derivadas y aplicaciones

Definicion de derivada de una funcién en un punto. Interpretacion fisica de
la derivada. Interpretaciéon geométrica de la derivada. Recta tangente.
Reglas de derivacion. Derivada de las funciones elementales. Derivada de
la composicion. Derivada de la funcién inversa. Derivacion de funciones
implicitas. Teorema de Fermat. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange
(Valor Medio). Consecuencias. Aplicacion al estudio de funciones.
Problemas de optimizacion. Regla de L"Hopital.

Unidad 5: Integracion

Concepto de primitiva o antiderivada. Primitivas de funciones elementales.
Propiedades de la integral indefinida. Calculo de primitivas. Métodos de
integracion: sustitucién, partes, fracciones simples. Area bajo una curva.
Sumas inferiores y superiores. Definicion de integral definida. Propiedades.
Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow. Aplicacién de la
integral definida al célculo de 4reas. Volumen de solidos de revolucion.
Longitud de arco de curvas planas. Integrales impropias. Integracion
aproximada.

Unidad 6: Sucesiones y series numéricas

Concepto de sucesion de numeros reales. Ejemplos. Limite de una sucesion.
Sucesiones convergentes. Sucesiones mondtonas. Propiedades. Sucesiones
recursivas. Sucesiones de sumas parciales: series. Series convergentes.
Propiedades. Condicidn necesaria de convergencia para series. Series de
términos no negativos. Criterios de convergencia: comparacion,
D’Alembert y Cauchy. Series alternadas. Criterio de leibniz. Convergencia
absoluta.




6.

Unidad 7: Series de potencias

Sucesiones y series de funciones. Series de potencias. Radio e intervalos de
convergencia. Polinomio de Taylor. Aproximacién de funciones mediante
polinomios. Serie de Taylor. Nocién de funcion analitica.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

TITULO: Cileulo diferencial e integral
AUTOR (ES): Noriega, R. J.
EDITORIAL: Docencia (Bs. As.)
EDICION: 1979

BIBLIOTECA: SI

TITULO: Calculo Infinitesimal

AUTOR (ES): Spivak, M.

EDITORIAL: Reverté (Barcelona)

EDICION: 2005 , v ;
BIBLIOTECA: SI :

TITULO: Calculus. Vol I
AUTOR (ES): Apostol, T.
EDITORIAL: Reverté (Barcelona)
EDICION: 2011

BIBLIOTECA: SI

TiTULO: Célculo diferencial e integral
AUTOR (ES): Piskunov, N.

EDITORIAL: Montaner y Simon (Barcelona)
EDICION: 1983

BIBLIOTECA: SI

TITULO: Problemas y ejercicios de Analisis Matematico
AUTOR (ES): Demidovich, B.
EDITORIAL: MIR (Mosct)

- EDICION: 1980

BIBLIOTECA: NO

PROPUESTA METODOLOGICA:

La asignatura constard de clases teéricas (4hs semanales) y clases practicas (4 hs
semanales). En las clases tedricas se desarrollaran los contenidos del programa y se
resolveran problemas tipicos similares a los ejetcicios propuestos en los trabajos
précticos.

En las clases practicas se dara lugar al trabajo individual de los alumnos, atendiendo sus
consultas y desarrollando en el pizarrdn ejercicios previamente seleccionados.
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EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

a. ALUMNOS REGULARES:

La evaluacion consiste en dos parciales de cardcter practico, cada uno con su
correspondiente recuperatorio. La aprobacién de los parciales o recuperatorios se
consigue con una nota mayor o igual a 60/100.



b. ALUMNOS PROMOCIONALES:
Los alumnos que obtengan una nota superios a 80/100 en cada examen parcial,
podran promocionar la materia rindiendo un coloquio al final de la cursada.

c. ALUMNOS LIBRES: ‘
Para aprobar la materia el alumno debera rendir un exdmen practico de 9
ejercicios divididos en tres secciones. La aprobacién implica la resolucién
correcta de al menos el 70% de cada seccién. Aprobado el examen practico, se
debera rendir un coloquio sobre algin tema tedrico del programa.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: Lunes y Miércoles de 8:30 a 10:30 hs.
HORAS PRACTICOS: Lunes y Miércoles de 10:30 a 12:30 hs.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Semana 1: Conjuntos numéricos

Semana 2: Funciones |

Semana 3: Limite de funciones

Semana 4: Continuidad-Derivadas

Semana 5: Derivacion- Aplicaciones de la derivada +
Semana 6: Estudio de funciones

Semana 7: Primer parcial- Primitivas

Semana 8: Célculo de primitivas

Semana 9: Integral defihida: definicidén :
Semana 10: Integral definida: teorema fundamental del calculo
Semana 11: Aplicaciones de la integral

Semana 12: Sucesiones

Semana 13: Series :

Semana 14: Series de potencias y serie de Taylor
Semana 15: Segundo parcial

Semana 16: Recuperatorios del primer y segundo parcial
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